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ACUSTICA DEGLI SPAZI

1. Fonoassorbimento e tempo di riverberazione

Le onde sonore che si propagano in un ambiente
chiuso e raggiungono le superfici che lo delimitano
vengono da queste in varia misura riflesse o assorbite.
1l livello di pressione sonora presente nellambiente &
dato dall’insieme del suono diretto e dalle riflessioni;
si parla in questo caso di campo diffuso. La riflessione
sonora ¢ dipendente dalle caratteristiche di assorbi-
mento delle superfici delimitanti lo spazio. Quando
gran parte dell'energia sonora viene assorbita, viene
ridotta la quantita riflessa e si parla di alto fonoassor-
bimento. II coefficiente di fonoassorbimento . & cosi
definito:

energia sonora non riflessa

energia sonora incidente

o= 1 corrisponde a un assorbimento totale (nessu-
na riflessione)

o= 0 corrisponde a una riflessione totale (nessun
assorbimento).

11 coefficiente di fonoassorbimento o dei diversi mate-
riali & contenuto nelle schede tecniche (certificazioni
di laboratorio) o determinabile mediante misure spe-
rimentali.

La superficie di assorbimento equivalente A (A = o x
s, con S = superficie) determina la risposta sonora di
uno spazio, descritta dal punto di vista fisico median-
te il tempo di riverberazione T. Il tempo di riverbera-
zione T di uno spazio & lintervallo di tempo che inter-
corre dal momento dello spegnimento di una sorgen-
te sonora fino a quando la sua energia sonora decade
ad un millesimo del suo valore iniziale, ovvero decre-
sce di 60dB. Il tempo di riverberazione T ¢ funzione
del volume del locale V e dell'area equivalente di fo-
noassorbimento A.

T= 0,163 V/A [secondi]
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[image: image3.png]Tabellal Relazione tra superficie fonoassorbente equivalente A e tempo di riverberazione T per
locali di differente volume V




[image: image4.png]La tabella 1 consente di determinare approssima-
tivamente gia in fase di progettazione il tempo di
riverberazione di un ambiente. Si vedano a titolo
dresempio le linee in tratteggio: per raggiungere in un
ambiente di volume pari a 100 m3 un tempo di river-
berazione di ca. 0,5 secondi, & necessaria una superfi-
cie fonoassorbente equivalente di ca. 30 m2.

1. Tempo di riverberazione e acustica degli spazi

11 tempo di riverberazione & il parametro di riferi-
mento per il progetto acustico degli ambienti nel campo
di frequenze fra i 60-4000 Hertz, per ottimizzare
Pintelligibilita del parlato e Pesecuzione musicale.

secondo lutilizzo il valore medio ottimale del
tempo di riverberazione & di 0,7 secondi per il parlato e
varia da 0,4 1,2 secondi per l'esecuzione musicale.

Premessa per una gradevole esecuzione musicale
e per una risposta sonora naturale & la linearita
dell’andamento del tempo di riverberazione, con valo-
ti che devono mantenersi possibilmente uguali sulla
gamma di frequenze delludito umano, nel campo
compreso tra 60-8000 Hertz.
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Potenza sonora e spettro di frequenza di strumenti musicali con i relativi valori indicativi
del tempo di riverberazione

Instrumenten- Klasse Instrument Schall- | Dynamik | Frequenzspektrumiz | mittlere Nachhall
leistung | maxdB zeitrichtwerte [5]
Spettro di frequenza Hz
Classe di strumento Strumento Potenza | Dinamica valore medio del tempo di
sonora | maxdb riverberazione [s]
Tiefes Blech TubafBariton hoch -
ottoni bassi tubafbaritono alta *° - 2000 s
Posaune hock - 2010000 s
trombone alta
Horn hoch % 60-7000 05
como alta
Tiohes Blech Trompete hock w o 17000 s
ottoni alti tromba alta
Schlagzeug Perkussionen < hoch o0 19000 s
batteria percussioni | molto alta
Tolzblser —— el
strumenti a fiato inlegno | _Sofon/Fago mitte 85 60- 12000 0506
sassofonofagotto |  media
Holzblser Kiarinette mittel - 150- 10000 0508
strumenti a fiato in legno darinetto media
Flote/Obos mittel - 250- 12000 0506
flautojoboe media
Sereicher Vidline Tiedrig oy 20010000 o
archi violino bassa
Viola niedrig ) 130- 10°000 07
viola bassa
cello niedrig 5 658000 07
violoncello bassa
Zupfinstrumente Gitarre niedrig o 010000 o
strumenti a corda chitarra bassa
Harfe Tiedrig
07
arpa bassa
Spinett niedrig ) 60- 10000 07
clavicembalo bassa
Gasang Einzelstimme hoch oy 19000 s
canto voce solista alta
Chor hoch % 80- 15000 0510
coro alta
Ronzerigel Ronzertdhigel hock o P s
piano da concerti piano da concerti alta
Orgelraum hoch 100 16- 12000 1014
sala organo alta
Vortragsraum Torspiel fbesatzt | hoch
100 10
auditorium prove foccupato alta
BithnePodium hoch
100
palcojpodio alta
Tanzraum hoch
locale danza alta 100 o7
Theorieraum Hifi-Anlage hoch y
Aula teoria impianto Hi-Fi alta «° 16-20000 o7
“Aufshme Studio hock o T6-20000 o
registrazione studio alta
Regieraum hoch o0 T6-20000 03
locale regia alta





[image: image6.png]5.

Materiali ed elementi fonoassorbenti

In ragione del loro differente effetto i materiali
fonoassorbenti possono essere distinti nel modo
seguente:

- materiali fonoassorbenti porosi: sono materia-
1i porosi a cellula aperta in fibra minerale o
organica. Il coefficiente di fonoassorbimento
dei materiali porosi dipende dallo spessore
dello strato del materiale stesso e dalla sua
distanza da parete o soffitto. Essi sono attivi
specialmente alle frequenze medio-alte;

e materiali assorbenti forati o fessurati: trovano
impiego soprattutto per lassorbimento alle
frequenze medio-basse; I'assorbimento varia
in funzione dello spessore del pannello, del-
le dimensioni di fori o fessure, dellinterasse
dei fori, della distanza da parete eo soffitto
e della presenza di materassini fonoassor-
benti nell'intercapedine;

pannelli vibranti: sono costituiti da pannelli
a bassa rigidezza con unintercapedine
daria confinata fissati davanti a un elemen-
to costruttivo rigido e caratterizzato da
massa elevata; i pannelli vibranti si prestano
soprattutto per lassorbimento alle basse
frequenze;

o elementi fonoassorbenti a membrana privi di
fibre: materiali innovativi attivi su tutto lo
spettro di frequenza; costituiti ad esempio
da membrane microforate (diametro di fora-
tura ¢ 0,5-0,7 mm), in materiale sintetico,
lamiera metallica, impiallacciatura di legno,
etc.

1 coefficienti di fonoassorbimento sono contenuti
nelle schede tecniche dei materiali efo reperibili
nella letteratura specializzata.

Trattamento delle superfici

Strutturazioni superficiali correttamente dimen-
sionate (sporgenze efo rientranze * ca. 30 cm)
favoriscono una diffusione sonora alle alte fre-
quenze e attenuano leggermente le riflessioni
sonore.

Arredamento

- Tendaggi: la loro capacita di fonoassorbi-

mento dipende dal peso specifico e dalla di-
stanza dalla parete; essi offrono possibilita
di correzione acustica individuale soprattut-
to alle frequenze medio-alte.





